TD 18 Correction

TD 18 - SERIES ENTIERES

1. Déterminer le rayon de convergence des séries entiéres suivantes :

2
1
a. E n 2", Le critére de d’Alembert donne R = 3.
37L
n>0

b. 22<—1>"z". VeN,

n>0

<20=1" < 2, donc R =1.

n—-+00

1 " "
c. Z(m) W>o,( : > = cn(2)-hA+VD) 0 done R = +oo.
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n>0

d. Ze_”QZ”. Vr > 0,67”27“" — 0, donc R = +cc.

n—-+o00
n>0

e. Z nlz". Le critére de d’Alembert donne R = 0.

n>0

1 1 1 1
f. Zln (n i ) 2" In <n i ) ~ — donc R =1 (car le rayon de Z —2" est 1).
n

n n +oo n

n>1

g. Zesm 2", VeNet<e™n <el done R=1.
n>0
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h. Vn+2—+/n)2". VneN,Vn+2—-Vn=—-——r ~ —;
;( ) \/n+2+\/ﬁ+oo\/ﬁ

1
le critére de d’Alembert donne le rayon de Z Tz"‘ égal & 1, donc R = 1.
n

2% - 2
>03”—n 3" — n?é +oo
n=
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<3> donc, d’apres le critére de d’Alembert, R = ;

2. Déterminer le rayon de convergence et expliciter la somme des séries entiéres suivantes

(zeC,zeR):

a. 2(2” +3™)"

n>0

. . 1 1 .
les séries entiéres E 272" et g 3" ont pour rayons de convergence 3 et 3 respectivement

(ils sont donnés par le critére de d’Alembert ou directement avec la définition);

1
2"+ 3" ~ 3" donc le rayon de convergence de 2(2" +3")z" est R = 3 et Vz

“+o00

€ C tel que
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+00 +00 +00 1 1
|z| < R, chaque série convergeant, ;(2” +3")" = 7;)2"27" +nz_;)3"z" S + —

Zshnz"

n>0
n
shn o %; le critére de d’Alembert (ou la définition) donne le rayon de Ze"z" égal a
o0
e ! donc R=e"! et Vz € C tel que |z| < R, chaque série convergeant :
St = (Seor - Yo = i
shnz" == ez)" — e 'z = :
2 1—2ch1lz+22
n=0 n=0 n=0
—1
> - 2
n!
n>0
Le critére de d’Alembert donne R = +00, et Vz € C, chaque série convergeant :
2" = —2" = —2" =z | - —z2" = (z —1)e".
I — 1) ! — 1) |
= nl vt (n—1)! = n! — (n—1)! = n!
n
Z n2 — 1$n
n>2
Le critére de d’Alembert 1donne R=1.
Vn > 2,% =5 n + —1) donc Vx € R tel que |z| < 1, chaque série conver-
= n 1 (X1 =X 1
no__ - n n
ot 33 (S e 3 )
n=2 n=2 n=2
+o0 n 372
. . n_ L [ U N B
Six = 0, la somme est nulle, sinon, ;_:2 1% =3, < In(l—z)—=x 5 ) In(l1—=x)
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