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Analyse - Feuille 5

Exos AN4 - EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Exercice 1
Résoudre dans R les systémes différentiels suivants :

/ /

r_ _t z = —4x + 6y — 32 T =2x—-2y+=z
1.{{:333_22 2.8 ¢y =—24+3y—=z 3.8 ¢y =22 -3y +22
y= 2 =dx — 4y + 3z Y =—x+2y

o =br+y—z+1—2t—6t r=-r+y—z+t+1 ¥ =2 —y+2z
4. y=20+4y—22—-2+20—6t> 5. Yy =—-dr+3y—4z+4+1 6. 3y =100 —5y+ 7z
d=r—y+3z—1—4t Z=-2r+y—22+2t+1 2 =dx — 2y + 2z

Exercice 2
Résoudre 'équation différentielle :

(B): " —5y"+717y —3y=0

Exercice 3
Résoudre les équations différentielles suivantes, sur 'intervalle I donné :

/

o 1y =2z, sur I =|1;+4o00].
.y —tan(z)y + (cosz)? =0, sur I = } —g; g {
. x(z—1)y — (x —2)y =0, sur I =R (Cette résolution nécessite un recollement !).
—2t

! / _ € .
.y +4y +4y—m, sur I = R.
eyt =] -7
Yty ant, sur 5’3

Exercice 4
Soit f :] = 1;1[— R. On considére I’équation différentielle :

(B): (L—x)y —y="f.

1. Résoudre 'équation homogéne associée.

. On suppose que f admet un développement en série entiére :
+oo

flz) = Z anz"
n=0

de rayon de convergence R > 1.
Montrer que (F) admet au moins une solution développable en série entiére en 0 :

+oo
y(x) = Z bpx"
n=0

de rayon de convergence R’ > 1, et exprimer les b, en fonction des a, pour tout n € N.
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Exercice 5
Résoudre les équations différentielles suivantes, aprés avoir trouvé une solution polynomiale :

i@+ 1)y —ay +y=0, sur RY.
(@2 1)y" =2y =0, sur R.

Exercice 6
Résoudre les équations différentielles suivantes, en effectuant le changement de variable suggéré :

T

Yy ey =2e +e7%, sur R, en posant t = e %,
(1 —2%)y" —xy +y =0, sur | —1;1], en posant t = Arcsin x

Exercice 7
Résoudre les équations différentielles suivantes, en effectuant le changement de fonction suggéré :

22y +day — (2% - 2)y = €%, sur R, en posant z = z2y.
(@ 1)y — (32 —4x +3)y + (222 — 62 +4)y = 0, sur R, en posant z = (1 4 z%)y.
oy’ —(14+2)y +y=1, sur R, en posant z = 3y — y.

Exercice 8
Déterminer les solutions développables en série entiére de ’équation différentielle :

22y + 6zy + (6 —2%)y = -1
On donnera la (ou les) fonction(s) obtenue(s) a l'aide de fonctions usuelles.

Exercice 9

. Résoudre sur R I'équation :
(H): (1+2%y" +4ay/ +2y=0

en recherchant les solutions développables en série entiére.

. Résoudre sur R I’équation différentielle :

. 2\, 1 / _
(L) : (142%)y" + 4y’ + 2y = 522

par la méthode de variation des constantes.
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