Algébre - Feuille 7

Exos AL6 - MATRICES SYMETRIQUES - CONIQUES

Exercice 1

1. Montrer que les matrices symétriques et orthogonales de M,,(R) sont les matrices des symétries or-
thogonales d’un espace euclidien de dimension n.

2. Reconnaitre ’endomorphisme de R? défini dans la base canonique par :

1
?(—2:1; + 6y — 32)

1
f(:v,y,z): 7(6$+3y+22)

1
5(—333 + 2y + 62)

Exercice 2
Soient E un espace euclidien et p un projecteur de E.
Montrer que p est orthogonal si, et seulement si la matrice de p est symétrique.

Exercice 3
On note :
St ={SeSu(R)/VX € M, 1(R),)XSX >0}, et
St ={5€S,(R)/VX € My1(R) — {0},)XSX >0} .
1. Soit S € §,(R) Montrer que :
a. (SeS8 < Spec(S) CRT) et (S€8" < Spec(S) CRY);
b. SeS < 3ReSH S =R?;
c. Montrer que S € S, = det(I, + S)> 1.
2. Soient A € M,,(R) et S ="AA
a. Montrer que S € S;".
b. Montrer que S € ST & A € GL,(R).

Exercice 4
Déterminer la nature des coniques suivantes, en donner les éléments caractéristiques et les représenter.

20 42 +4r +2—1=0

322 — 2% + 62— 2y =0

22+ 2y +1y? —224+2y—1=0
zy+3z+y—1=0
73:2—2\/§xy+5y2 =1

322 —dzy +y =0
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