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DEVOIR MAISON 15 - SERIES

Pour n € N* et x €] — 00, 1], on définit :

1. Etude de S,(1)
Pour n > 1, on note
Yn = Sn(1) — In(n)

a. FEtudier la série de terme général D,, = V11 — Yn, pour n > 1.

b. En déduire que (7,) converge. On note 7 sa limite appelée constante d’Euler

2
2. Etude de la série Z — COoS < n7r>

n>1 3
Pour n > 1, on pose

"1 2k
= e ()
n>1,

a. Déterminer les réels a, b et ¢ tels que pour n

n—1

n 1 n—1 1 1
Csn=0a3 — +b
sn a;3p+ ;}31?—0—1—1—01;03])4-2

b. En déduire que
1 1

c. Etablir la convergence de la suite (C),) et donner sa limite.

3. Etude de Sp(—1)
a. Montrer que
¥n>1,¥z €] - 00,1], In(l—z)=—5 (x)_/x(w—t)"dt
= 1, ) - n 0 (1_t)n+1

b. En déduire que la série de terme général u,(—1) converge et en donner la somme

. 1
4. Etude de la série Z CESNCESY
n n

1
a. Décomposer en éléments simples la fraction rationnelle .
P P (X + 12X +1)

b. Montrer que

n

1 1

1
c. Déterminer la somme de .
7;) (n+1)(2n+1)
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