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St. Joseph/ICAM Toulouse Correction

|CB N°3 - NOMBRES COMPLEXES - SUJET 1|

Question de cours
A Paide des formules d’Euler, montrer que pour (a,b) € R? :

cos(a) cos(b) = % (cos(a + b) + cos(a — b))

Donner les formes trigonométriques des nombres complexes :
2 =14+V3 =25 et 2 =v2+V2 =21

. L 21 Ly ™
Donner la forme trigonométrique du nombre complexe — et en déduire la valeur exacte de cos (E) .
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Par ailleurs, — = = +1
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_g) = ¢el12
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Comme |—| =1 et arg ) = 1[27r], on en déduit que cos <1) —Re (L) = u
V) V) 12 12 V) 4
A Taide de la formule de ’arc moitié, donner la forme trigonométrique du nombre complexe z1 + 2o
et en déduire la valeur exacte de cos (;—4)
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21+z2:2(el§+611>:2x2005 34 itgt :4cos(—>elﬁ.
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cos (2—) > (0 donc c’est bien la forme trigonométrique de z; + 2».

On a par ailleurs, z1 + 20 = (1 —|—\/§> +1i (\/3—5—\/5)
g VOV +(B+VI? 5T 3126

déduit (7
,On €1 dedul que COS 24 4 4

_ |21 + 22|
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omime cos 24

Vérifier le résultat précédent en utilisant la question c. et une formule de duplication du cosinus
(cos(2a) =---).

cos <2 X %) = 2cos? (;—4) — 1 donc cos® (ﬂ) =—5 et comme cos (%) > 0, on obtient

_ V2V +4 V2242648
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bien cos (57)
1€11 COS o

. Soit n € N*. Résoudre dans C :

(1+\/§i)z”:2

2 17 ] i M us s
— v3i =e¢ '3 donc S = {el(_ﬁ+%),k € 0;n — lﬂ}
1 ++/3i 2

(1+ 3i)z":2<:>z”=

. Résoudre dans C I’équation suivante, aprés avoir montré qu’elle admet une solution réelle :

22° + (5 —4i)2® + (8+2i)z+3+2i=0

1
Si 2 € R est solution, alors —422 + 22 +2 =0 ainsi, = € {—2; 1}.

1
5 vérifie bien I'équation, qui s'écrit alors (22 + 1)(2% + (2 — 2i)z + 3 +2i) = 0
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1
La résolution de I’équation du second degré donne : S = {—2; —2 4 3i; —i}

(avec A = —12 — 161 = —4(3 +4i) = (2i x (24+1))% = (-2 +4i)?)

1
Linéariser cos z sin® z = ——sin(4z) + 1 sin(2x)

8

Développer cos(3x) sin(4x) = 4cos® zsinz — 16 cos” zsin® z + 12 cos® x sin® =

'CB N°3 - NOMBRES COMPLEXES - SUJET 2|

Question de cours
A Paide des formules d’Euler, montrer que pour (a,b) € R? :

1
sin(a) sin(b) = B (cos(a — b) — cos(a + b))
Donner les formes trigonométriques des nombres complexes :

21:\/3—1 =216 et 22:\/_—\/51 =21

. P z L1 7T
Donner la forme trigonométrique du nombre complexe “L ¢t en déduire la valeur exacte de cos (E)
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Zl — ¢ — 61(7%+%) = ei%
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2
. =1 et arg (2)517;[277],011 en déduit que cos(%):Re <Zl>—\[1\@

A Taide de la formule de ’arc moitié, donner la forme trigonométrique du nombre complexe z1 — 2o

22

o
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Par ailleurs,

zZ1
Comme

<2

T
et en déduire la valeur exacte de sin (ﬂ)

o . _E+E _r_z ) o .
21 —29 =2 (eﬂﬁ — e*IZ) = 2 x 2isin (624> T =4sin (1) (=% +3) = 4sin (%) i3t

T . . o
sin (ﬂ) > (0 donc c’est bien la forme trigonométrique de z; — 2».

On a par ailleurs, 21—22:(\[—\@)—#1(\@—1).
. VWVE-VIP+ (V212 Foa/i-ak
4

Comme sin (;—4) = ‘2’14&, on en déduit que sin (ﬂ 1

Vérifier le résultat précédent en utilisant la question c. et une formule de duplication du cosinus
(cos(2a) =--+).
1— V2+v6
cos (2 X %) = 1 — 2sin? (%) donc sin? (;—4) = % et comme sin (%) > 0, on obtient
oy 1-v2-V6  V8-2/2-26
bien sin (ﬂ) = < — 0
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2. Soit n € N*. Résoudre dans C :

(1—\/51)2":2

2 1 3i o (@ 4 2km
(1—\/§i) =26 2"= - = +\[1:e‘§ donCS:{el(ﬁ+%),k€ﬂO;n—ll]}
1 —+/3i 2

3. Résoudre dans C 'équation suivante, aprés avoir montré qu’elle admet une solution réelle :
32% 4+ (13 — 61)22 4+ (22 — 2i)2 + 6 = 0
Si x € R est solution, alors —62% — 22 = 0; ainsi, z € {—;; 0}.
—% vérifie bien I'équation, qui s’écrit alors (3z + 1)(2? + (4 — 2i)z +6) = 0

1
La résolution de I’équation du second degré donne : S = {—3; -3+ 3i;—1— i}
(avec A = —12 — 16 = —4 x (3 +4i) = (2i x (241))? = (-2 + 4i)?)

1 1
4. Linéariser cos® zsinz =3 sin(4z) + 1 sin(2x)
5. Développer cos(4z) sin(3z) = 3cos® zsinz — 19 cos® xsin® x + 9cos? zsin® z — sin”
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