St. Joseph/ICAM Toulouse Correction

CB N°2 - CALCUL ALGEBRIQUE - TRIGONOMETRIE - SUJET 1

1. Résoudre le systéme suivant :
r+2y—z=1 3 4
20 —y+22=2 S:{<15z;5z;z>,z€R}
T+ Ty—>5z=1

2. ¢ désigne un réel différent de 1 et n un entier naturel non nul.

a. Montrer que Z Z q" = Z k:q

zlkz
Y=Y —zqzl—zqkk
1=1 k=1 klzl k=1 =1

b. En déduire Z kq®.
k=0

n n
On remarque tout d’abord que Z kq® = Z kq". Le résultat précédent donne :

o rL+1z

kq* = =) ¢ 7= q :fq__n—nq”
IR H I, z“’ Y= (e ) = g (A e

i=1 k=i i=1

3. Soit n € N. En remarquant que pour k € Nk = (k + 1) — 1, calculer Z k- Kkl

k=0
| — —1) -k = Ck— kD) = I — k! — | —
Zk k! = Z (B+1)=1) k=) ((k+1)-k = k)= ((k+1)! — k) e (n+1)!—1
k=0 k=0 k=0
4. Résoudre dans R :
a. cos(2x) —sin(z) =0
1
@1—2sin2(x)—sin(x)—Oﬁsin(x)e{2 }<:>x€ U { —|—2k:7r +2/~c7r 5 +2k7r}
kEZ

b. cos(z) —sin(z) =1
QCos(IJrZ) :1<:>COS<JU+%> :\}iﬁxelg{Qkﬂ;ngQkTr}

Sz e U [—f+2k7r +2k:7r}

c. cos(x) > 3
keZ

N =

5. Résoudre dans R les inéquations suivantes :

a. vV2+r—-6<z-—1 S—[2;7{

3

b. |2?4z[ <2 S=[-21]
2z +1 2—m-—2 1
c. Tt <mx < mem x — >0 ol m désigne un paramétre réel différent de 1.
m—1 m—1 m—1
1
Sim €] — oo; —1[U]1; 2], S =|—o0;
~ Sim €] = oo —1UJ1;2] } Oo(m—2)(m+1)}
1
Sime|-1;1[U]2; S = ;
S e ey |
~ Sim=—1, S=R
~ Sim =2, S=0
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St. Joseph/ICAM Toulouse Correction

CB N°2 - CALCUL ALGEBRIQUE -TRIGONOMETRIE - SUJET 2

1. Résoudre le systéme suivant :

20 —3y+2=0
3r—2y+2=1 S={1-y;y;5y —2),y € R}
r—4y+z=—

2. g désigne un réel différent de 1 et n un entier naturel non nul.

k n n n
a. En remarquant que pour k € N* k = Z 1, montrer que Z kq* = Z Z q~.

3. Soit n € N. En remarquant que pour k € N,k = (k + 1) — 1, calculer Z

i=1 k=0 i=1 k=i

Z k;q = Z k;q = Z q Z 1= Z Z q en intervertissant les sommes.

=1 k=1

En déduire Z kq®.

k 0

R

n

2 (
k=0

=1 k=1 =1 =1

Lk
-
— (k+1)!

n

k k+1 1 /1 1 1
= _ — - — 1—
k + 1)' kZO <(l€ + 1)' (kﬁ+ 1)') kZO (l{?' (]f + 1)') télescopage (TLJF 1)'

4. Résoudre dans R :

a.

-

=

cos(2z) —sin(2z) =0

T T T T km
2 (— 2): 3 7.9 = oM
cos 4+x 0< dk e ,x—|—4 2+k'7r<:>xekL€JZ{8+2}

cos(2zx) +sin(z) =1

1 — 2sin?(x) + sin(z) = 1 < sin(z)(1 — 2sin(x)) = 0 < sin(z) = 0 V sin(z) = %

T € U {kﬁr, +2k7r, —|—2/<:7r}

kEZ

1
sin(m)2§ @reU[ +2l<:7r+2k7r]

5. Résoudre dans R les inéquations suivantes :

1
a. 1+3zx<vV-222+2+1 S—{—;O[

b.

2

3 1
20243z —-1<1 S=|-2-"|U|0;=
2 2
2z + 1 2_m-—2 1
T <mzxr <* m m T — >0 ol m désigne un paramétre réel différent de —1.
m-+1 m—+ 1 m+1
1
~ Sim €] —oo; —2[U] — 1; 1], S = |—o0;
| bl =11 |- Grae)
1
~ Si €|—2;—-1|U]|L; S = ;
im €]=2—1{U]1;+ool, {(m—&-Q)(m—l)’—i_oo{
~ Sim = -2, S=R

A

Sim=1, S=0

Sup PTSI A CB2 - 2023-2024



