St. Joseph/ICAM Toulouse

CB N°2 - CALCUL ALGEBRIQUE - TRIGONOMETRIE - SUJET 1

1. Etant donné un entier n € N*, on note f le fonction définie sur R, par

fla) =" o
k=0

a. Question de cours
Montrer que Vz € R, (z —1)f(z) = 2" — 1.

b. Dériver f sur R\ {1} de deux fagons différentes.
c. En déduire que, pour x # 1,

Zn:kazkfl _(nr—-n-—-1)2"+1
k=1 (2 —1)*

d. Exprimer simplement la somme : Z j2t.
1<i<j<n

2 1
2. En remarquant que pour tout k¥ € N*, m = o calculer la somme suivante, pour n € N* :

n

2

= k(k+2)

3. Résoudre les inéquations suivantes :

a. V4d—22<z+1

b, 1< 72 o4
3x+1

4. Résoudre les équations suivantes dans R :
a. cos(2z) +sin(2z) =0
b. cos(2x) +sin(z) =0

5. Résoudre dans [0, 27| I'inéquation :
sin(2z) — sin(z) > 0

6. Question BONUS :

Résoudre I'inéquation suivante, en discutant suivant les valeurs du paramétre m :

r—1
2—x

<m
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CB N°2 - CALCUL ALGEBRIQUE - TRIGONOMETRIE - SUJET 2

1. Etant donné un entier n € N*, on note f le fonction définie sur R, par
f( :C) — l‘n+1 -1

a. Question de cours
n

Montrer que Vx € R, f(z) = (x —1) Zwk
k=0
f(z)

z—1

b. Dériver la fonction g définie sur R\ {1} par g(z) =
c. En déduire que, pour = # 1,

ikxk_l _(nr—n—-1)2"+1
k=1 (w—1)2

d. Exprimer simplement la somme : E 127.
0<j<isn

2. Calculer la somme suivante, pour n € N* :
n
2
In{1+ -
> (1+7)
k=1

3. Résoudre les inéquations suivantes :

a. V2r2+2x—-4>zx+1
b. _1323:4—1
z—1

<1

4. Résoudre les équations suivantes dans R :
a. cos(2x) —sin(2z) =0
b. cos(2x) + cos(z) =0

5. Résoudre dans [0, 27| I'inéquation :
sin(2z) — cos(xz) > 0

6. Question BONUS :

Résoudre I'inéquation suivante, en discutant suivant les valeurs du paramétre m :

$+1>m
r—2
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