St. Joseph/ICAM Toulouse

\CB N°1 - RAISONNEMENT - VOCABULAIRE ENSEMBLISTE - SUJET 1

1. Questions de cours

Compléter les propositions suivantes, et les démontrer :

a. J(PAQ)& -

b. Soient E,F et G des ensembles, f € FFg e GF ;s go f est surjective, alors - - - .

2. Donner la négation de ’assertion suivante :

daeR, Ve eR, (Jx—a|<l)= (|f(z)— fla)] <1)

3. f désigne une fonction réelle, traduire a ’aide de quantificateurs les expressions suivantes :
a. f s’annule en chaque entier;
b. Tout réel est inférieur & son image par f;

c. f n’est pas croissante.

4. P,(Q et R désignent des assertions. Montrer que

(PV@N(QV R)) & (PAJQA]R)

6n—4
,3

5. Montrer que pour tout n € N* — 2 est un multiple de 7.

6. Etudier l'injectivité et la surjectivité des applications suivantes (justifier la réponse) :

. [_LO] - [0’1]
a. [ x =z

11
o= 1,1
b. g: [ 2’2] - [
x —  cos(mx)

Sup PTSI A CB1 - 2021-2022



St. Joseph/ICAM Toulouse

\CB N°1 - RAISONNEMENT - VOCABULAIRE ENSEMBLISTE - SUJET 2

1. Questions de cours

Compléter les propositions suivantes, et les démontrer :

a. J(PVQ) & -

b. Soient E,F et G des ensembles, f € FF¥g e GF ; si go f est injective, alors - - - .

2. Donner la négation de ’assertion suivante :

Ve>0,INeN, VneN, (n>N)= (luy| <¢))

3. f désigne une fonction réelle, traduire a ’aide de quantificateurs les expressions suivantes :
a. f ne s’annule qu’une fois sur R;
b. f n’admet pas de minimum;

c. f n’est pas de signe constant.

4. P,(Q et R désignent des assertions. Montrer que

(PAIQ)AT(RAIQ)) < (PAT(QV R))

5. Montrer que pour tout # € R™ et tout n € N, (1 + 2)" > 1+ nz.

6. Etudier l'injectivité et la surjectivité des applications suivantes (justifier la réponse) :

. [_Ll] - [0’1]
a. [ x =z

10,1 — [-1,1]
b. g.‘ x > sin(mx)
e n | R~ R?
) Nl — (x,x2)
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