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DEVOIR MAISON 4 - SERIES

Partie 1

Pour n € N*, on note :

1
vn:ln(n!)—}-n—nlnn—%.

1. Montrer que la série g (Un+1 — vp) converge.

1

2. Justifier que n! o C ou C' est un réel positif.
(o9}

en

3. On note :

™

VneN, I, = /2 sin” tdt (appelées intégrales de Wallis)
0

Montrer que :

a. Iny1 <I,<1I, 1,pourn > 1.

b. (n+2)Ihso = (n+ 1)1,

(2n)! m T
22"(n!)2 2 +oo C\/Q’,’Z.

C. Ign =
™
d. (TL+ 1)In+1I = 5

4. En exploitant les résultats précédents, montrer la formule de Stirling :

n
n! ~ <E> 2mn

“+o00 e
Partie 2
n!
1. Déterminer 1 d R de la série entié RIS
éterminer le rayon de convergence € la serie entiere Z 13(2n + 1)
400 n!
P tout = ¢ R’R te S _ I 2n+1.
our tout z €] [ on note S(x) ;_:0 1.3...(2n + 1)x

2. Montrer que S est solution de ’équation différentielle :
(2 —2)y +xy+2=0

3. Déduire de ce qui précéde une expression explicite de S.
4. La série S est-elle définie pour z = v/27?

Indication : utiliser la premiére partie...
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