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DEVOIR SURVEILLE 3

A His

M icam

Le détail et la qualité du Francais de vos réponses comptent !!

Exercice 1:

Partie A :

On considére I'équation différentielle (E) :
y" —3y"'—4y = —-5e7*

ol y est une fonction de la variable réelle x, définie et deux fois dérivable sur R, y' |a

fonction dérivée de y et y'’ sa fonction dérivée seconde.

\/ 1. Déterminer les solutions sur R de I'équation différentielle homogéne associée a (E)
2. Soit la fonction définie sur R par h(x) = (ax + b)e * aveca,b € R
Déterminer les valeurs de a et b telles que la fonction h soit une solution particuliere
de I'équation différentielle (E) avec h(1) = e 1.
\/ 3. En déduire 'ensemble des solutions de I'équation différentielle (E).
\/ 4. Déterminer la solution f de I'équation différentielle (E) qui vérifie les conditions

initiales f(0) = 2 et f'(0) = —1.

V Partie B :

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = (x + 2)e™

1. Déterminer (en justifiant correctement) les limites de f en 400 et —co,
. Calculer f'(x) et f""(x).

. Déterminer les variations de la fonction f puis sa convexité.

2
3
4. Déterminer le développement limité a I'ordre 3, au voisinage de 0 de la fonction f
5. En déduire une équation de la tangente T a la courbe C au point d’abscisse 0.

6

. Etudier la position relative de C et T au voisinage du point d’abscisse 0.

Tournez la page !

C




(‘/’artie C:

Onnote [ = f00'6f(x) dx.

1. Al'aide d’une intégration par parties, démontrer que I = 3 — 3,6e %6

2. Donner une interprétation graphique du nombre.

2

(/ Exercice 2 :
x*—y

Soit f: R? — R une fonction définie par : fx,y) = {x?+»? si (x,y) # (0,0)
0 si (x,y) = (0,0)

Etudier la continuité de f sur R?

\/ Exercice 3 :
Soit f: R? — R ; définie par f(x,y) = x3 + y3 — 6(x% — y?)

Déterminer les dérivées partielles d’ordre 1

Déterminer 'ensemble des points critiques de la fonction f

Déterminer les dérivées partielles d’ordre 2 de la fonction f

Parmi les points critiques, y-a-t-il des extremum locaux ? Si oui, déterminer leur

g M

nature.
5. Parmiles extremum locaux certains sont-ils globaux ? justifier.
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