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DS CE - 2 heures - Aucun document autorisé, calculatrice interdite

Veui . : : ; :
euillez répondre directement sur les feuilles aux questions ci-dessous.

Veuillez justifier toutes vos réponses et détailler les calculs de maniére littérales
avant de faire le calcul numeérique (on pourra approximer tous les calculs)

Ql-dAﬁn de faciliter la réalisation du couplage a I'aide de barrettes, la disposition de trois éléments
conducteurs sur une plaque a bornes industrielle est faite suivant le schéma ci-dessous :
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Effectuer ci-dessous les schémas de 3 ; i 88 :
ces 2 couplages étoile et triangle en —tO T V . j—é'o'-—ov §
positionnant les dipdles D1, D2 et D3, E ,,,,,,,,,,,,,,,, .. :..3
ainsi que les bornes R,S,T,W,U, V. : '
couplage Etoile couplage Triangle
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Q2- Une charge triphasée absorbe un courant 1=2A, sous une tension entre phase U=400V avec un

déphasage de $=30° (nt/6) entre intensité et tension.

Déterminer ci-dessous les expressions de la puissance active absorbée P, la puissance réactive Q et |a

Puissance apparente S (en littéral puis chiffrées).

lcan\

Effectuer le triangle des puissances, et calculer les résultats (on prendra v3=1,75 et on pourra approximer

les résultats)
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Q3-

I'intensité [1].

La capacité d’un condensateur C est exprimée en Farad (F), qui n’est une grandeur de base :

Les 4 grandeurs de base du systeme internationale sont la masse [M], la longueur [L], le temps [T] et

Déterminer la grandeur d’un condensateur [C] en fonction des 4 grandeurs de base.

En déduire I

unité « Farad» en fonction des unités du systeme international (kg,

m, s, A).
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On donn ' i ’
e la plaque signalétique d’un motoréducteur triphasé asynchrone ci-dessous :
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FAF87 DRE132S4BES/TF FoereyVerified
01.1965322103.0001.14  nverter duty VPWM 3ph. [EC60034
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Voici ’'ensemble moto réducteur de représente :
Reduction de vitesse

Réducteur

Arbre de sortie du
réducteur allant 3 une
vitesse de rotation de Qe

indice de réduction de vitesse = i = Qmot/Qréd
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par des jeux d’engrenages,

Moteur

du réducteur = allant a une

Sortie arbre moteur = Entree !
f
vitesse de Qmot i

La puissance utile en conditions nominale écrite sur la plaque signalétique du motoréducteur est celle en

sortie d’arbre moteur

Qa4- Donner en justifiant votre réponse le nombre de paire de poles et |

a vitesse du champ tournant en

conditions nominales de ce moteur avec une alimentation par le réseau électrique de fréquence 50 Hz:
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Q5- Déterminer le glissement (en %) de ce moteur en conditions nominales :
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Q6- Déterminer la puissance active absorbée par ce moteur en conditions nominales et couplage étoile a
50Hz (on prendra V3 =1,75 et une tension entre phases de 400 V) de 2 maniéres différentes :
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Q7- Calculer le couple nominal du moteur Cmot (en sortie d’arbre moteur), on approximera n=3 :
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Sachant qu’on prendra 1 hp (horse power) =735 W et 1000W = 1,36 hp, évaluer I'intensite (mini/maxi) au
démarrage de ce moteur en couplage étoile a 50Hz (on prendra V3 =1,75 et une tension entre phases de

400 V) :
Ui 5= A N & F35% b N00 o W = 4,35“4*
t:B,Oe lf‘,.Sj PUZQOOOW a 0000"7,3‘
S D, Y
¢\ x 0 xF =1,2)%¢00 xJ g
s Fo0x
)
| - F oo F
' K = .\l? e U___).‘__i - "“< h»f: - 400:K‘\4\
l . 1000«
| 10 09
» 0 M
| mk_‘_}oo; > e 8 (-_‘):(’:_hfoQO /
' T A80G, 5,qe Jago 300 |
e oo I Seed iy s o 099 se e b5 ]
-.—:?_VQA;_“ —_ 3 2 0 E

On donne les extraits de documents techniques de 2 moteurs asynchrone 230V/400V de la méme marque :

- M‘ od
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Péles | Puissance | Moment | Cos ¢ | Cos ¢ | Cos n n n Courant
nominale | nominal | 4/4 | 3/4 | 2/4 | 4/4 3/4 2/4 | démarrage/
Courant
nominal
Cd/Cn
Moteur | 2 poles | 4 kW 14 N.m 0,85 |08 0,6 85% | 83% 80% 8
M1 | 3000 ) fA
tr/min JWX,LW‘I ‘m‘rf
Moteur | 4 pdles | 4 kW 28N.m | 0,80 0,75‘%0,5 75% | 74% |72% |7
M2 1500
tr/min

Q11- Déterminer pour chacun des moteurs la vitesse de rotation N1 et N2 (en tr/min), en conditions
nominales (on approximera n=3) :
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Dé ' :
. te'rmmer pour chacun des moteurs les intensités 11 et 12 en conditions nominales avec une
Mentation de 400V (on approximera V3 =1,75 ainsi que les résultats) :
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Q13- En déduire le courant au démarrage de chaque moteur Id1 et 1d2 :
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