
S7  - Construction Mécanique – calcul vectoriel

I. Pouget cours TS ATI 1

Vecteur :

Scalaire : grandeur numérique : norme, intensité

Vecteur: grandeur géométrique : 3 composantes

Direction : droite support

Sens : orientation origine vers extrémité, flèche

Intensité : norme, module noté 𝑉 ou V

Scalaire :
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Paramétrage :

Base orthonormée : 3 directions => 3 vecteurs

Orthonormé : vecteurs unitaires orthogonaux

Ԧ𝑖 = Ԧ𝑗 = 𝑘 = 1 Ԧ𝑖 ⊥ Ԧ𝑗 ⊥ 𝑘

Direct : orientation des vecteurs en sens positif

Règle main droite

Repère orthonormé : 1 base orthonormée + 1 point
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x

z

O
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Vecteur :

Composantes

𝑉 = 𝑉𝑥
2 + 𝑉𝑦

2 + 𝑉𝑧
2 = 𝑉

Norme

Dans l’espace vectoriel

𝑉 ቮ

𝑉𝑥

𝑉𝑦

𝑉𝑧

où 𝑉𝑥, 𝑉𝑦 𝑒𝑡𝑉𝑧 sont les composantes de 𝑉 𝑠𝑢𝑖𝑣𝑎𝑛𝑡 Ԧ𝑥, Ԧ𝑦 𝑒𝑡 Ԧ𝑧 :

𝑉 = 𝑉𝑥. Ԧ𝑥 + 𝑉𝑦. Ԧ𝑦 + 𝑉𝑧 . Ԧ𝑧
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• Garder le cas général

• Rester en valeur littérale

• Réaliser un schéma avec tous les paramètres

Projection d’un vecteur :

Méthode

𝑉𝑥𝑦 = 𝑉. 𝑐𝑜𝑠𝜑

Exemple

x
y

z

O

𝑉

𝑉𝑧

𝑉𝑥
𝑉𝑦



𝑉𝑥𝑦

𝑉𝑧 = 𝑉. 𝑠𝑖𝑛𝜑

𝑉𝑦 = 𝑉. 𝑐𝑜𝑠𝜑. 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑉𝑥 = 𝑉. 𝑐𝑜𝑠𝜑. 𝑐𝑜𝑠𝜃
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Opérations sur les vecteurs :

Somme

𝑈

ℛ

ቮ

𝑈𝑥

𝑈𝑦

𝑈𝑧

et  𝑉

ℛ

ቮ

𝑉𝑥

𝑉𝑦

𝑉𝑧

Ԧ𝑆 = 𝑈 + 𝑉 = (𝑈𝑥+𝑉𝑥). Ԧ𝑥 + (𝑈𝑦 + 𝑉𝑦). Ԧ𝑦 + (𝑈𝑧 + 𝑉𝑧). Ԧ𝑧

𝑈
𝑉

Ԧ𝑆
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Opérations sur les vecteurs :

𝑈 · 𝑉 = 𝑈 · 𝑉 · cos 𝑈, 𝑉

𝑈 · 𝑉 = 𝑈𝑥 · 𝑉𝑥 + 𝑈𝑦 · 𝑉𝑦 + 𝑈𝑧 · 𝑉𝑧

à 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑞𝑢𝑒 𝑈 𝑒𝑡 𝑉𝑠𝑜𝑖𝑒𝑛𝑡 é𝑐𝑟𝑖𝑡𝑠 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑙𝑎 𝑚ê𝑚𝑒 𝑏𝑎𝑠𝑒

Produit scalaire 𝑈

ℛ

ቮ

𝑈𝑥

𝑈𝑦

𝑈𝑧

et  𝑉

ℛ

ቮ

𝑉𝑥

𝑉𝑦

𝑉𝑧

Propriétés

Nullité : U ⋅ V = 0 si

U = 0

V = 0
෢

U; V =
π

2
cas où cos

෢
U; V = 0

soit  U ⊥ V

Commutativité : U ⋅ V = V ⋅ U

Distributivité : U ⋅ V + W = U ⋅ V + U ⋅ W
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Opérations sur les vecteurs :

𝑈 ∧ 𝑉 = 𝑊

Produit vectoriel

𝑊 = 𝑈 . 𝑉 . 𝑠𝑖𝑛 𝑈, 𝑉

Tel que 𝑊 ⊥ 𝑈, 𝑉 et 𝑈, 𝑉, 𝑊 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡

U

W

V

𝑈 ቮ

𝑈𝑥

𝑈𝑦

𝑈𝑧

∧ 𝑉 ቮ

𝑉𝑥

𝑉𝑦

𝑉𝑧

= ተ

𝑈𝑦 ∙ 𝑉𝑧 − 𝑈𝑧 ∙ 𝑉𝑦

𝑈𝑧 ∙ 𝑉𝑥 − 𝑈𝑥 ∙ 𝑉𝑧

𝑈𝑥 ∙ 𝑉𝑦 − 𝑈𝑦 ∙ 𝑉𝑥

𝑈

ℛ

ቮ

𝑈𝑥

𝑈𝑦

𝑈𝑧

et  𝑉

ℛ

ቮ

𝑉𝑥

𝑉𝑦

𝑉𝑧
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Propriétés sur les opérations :

Produit vectoriel

Propriétés

Nullité : U ∧ V = 0 si

U = 0

V = 0
෢

U; V = 0 cas où sin
෢

U; V = 0

soit  U ∕∕ V

Anticommutativité : 𝑈 ∧ 𝑉 = −𝑉 ∧ 𝑈

Distributivité : 𝑈 ∧ 𝑉 + 𝑊 = 𝑈 ∧ 𝑉 + 𝑈 ∧ 𝑊
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Opérations sur les vecteurs :

C’est un scalaire

Produit mixte
𝑈

ℛ

ቮ

𝑈𝑥

𝑈𝑦

𝑈𝑧

, 𝑉

ℛ

ቮ

𝑉𝑥

𝑉𝑦

𝑉𝑧

et  𝑊

ℛ

ቮ

𝑊𝑥

𝑊𝑦

𝑊𝑧

Propriétés

Anticommutativité : (𝑈, 𝑉, 𝑊) = −(𝑉, 𝑈, 𝑊)

Noté (𝑈, 𝑉, 𝑊)

(𝑈, 𝑉, 𝑊) = 𝑈 ∧ 𝑉 · 𝑊 = 𝑈 · (𝑉 ∧ 𝑊)

Permutation circulaire : (𝑈, 𝑉, 𝑊) = (𝑉, 𝑊, 𝑈)) = (𝑊, 𝑈, 𝑉)


