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NOM :      Prénom :    Groupe : 

Installation éléments filetés  (10 points) 
1- Montage de palier de moteur électrique 

Le système représente un palier de moteur électrique. L’assemblage des flasques 1, 2 et 3 se fait à 
l’aide d’un boulon M16 constitué d’une vis CHC (NF EN ISO 4762), d’un écrou H usuel (NF EN ISO 4032) 
et d’une rondelle d’appui plate (NF EN ISO 10673) série normale. 

Compléter la figure 1 à l’aide des informations fournies par les documents annexes. 

 
Figure 1 à compléter – échelle 1 :1 – Palier de moteur électrique 

2- Montage de roulement à billes 

Le système représente un montage de roulement à billes à contact radial à une rangée de billes. 
L’assemblage des pièces réalisant le montage de la bague intérieure se fait à l’aide d’une vis H (NF EN 
ISO 4014) M12 et d’une rondelle élastique fendue (NF E 25-515) série usuelle. 

Compléter la figure 2 à l’aide des informations fournies par les documents annexes. 
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Figure 2 à compléter – échelle 1 :1 – Montage de roulement à billes 

 

Calcul vectoriel (10 points) 
1- Barycentre 

ABC est un triangle. 

1. G est le barycentre de (A, 1)(B, 2)(C, 3). Construire le point G. 

(Utiliser un point intermédiaire I, barycentre de (A,1) et (B,2)) 

2. H est le barycentre de (A, 1)(B, 3)(C, -3). Démontrer que (AH) est 
parallèle a (BC).  

𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 3𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 3𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 3𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 3𝐶𝐻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 3𝐶𝐻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 3𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  

𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 3𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

 alors  𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 3𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  donc (HA) est parallèle à (BC) 
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2- Produit vectoriel 

L’espace est rapporté à un repère orthonormé direct (𝑂; 𝑖 , 𝑗 , �⃗� ). 

On donne les points A(3; 2; 1), B(1; 0; 1) et C(1; 1; −1) (les coordonnées sont exprimées en mètres) 

1) Calculer le produit vectoriel 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ puis sa norme ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ 

2) En déduire l’aire du triangle ABC. 

3) Calculer AB et AC. 

4) Calculer l’angle 𝐵𝐴�̂� . 

1- 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = |
−2
−2
0

  ∧  |
−2
−1
−2

 =  |
4
−4
−2

  ↔   ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √42 + (−4)2 + (−2)2 = √36 = 6 m 

 
 

2- ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ représente l’aire du parallépipède construit par les deux vecteurs. 

donc S = aire du triangle ABC = 
‖𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗∧𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖

2
  alors S = 3 m² 

 

 

3- 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = |
−2
−2
0

   ↔   ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √(−2)2 + (−2)2 + 02 = √8 = 2√2  

 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  |
−2
−1
−2

   ↔   ‖𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √(−2)2 + (−1)2 + (−2)2 = √9 = 3 

𝐴𝐵 = 2√2  et  𝐴𝐶 = 3 
 
 

4- ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = 𝐴𝐵 · 𝐴𝐶 · sin (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)̂  

alors 𝐵𝐴�̂� = arcsin (
𝑆

𝐴𝐵·𝐴𝐶
) = arcsin (

6

2·√2·3
) = arcsin (

1

√2
) = arcsin (

√2

2
) =

𝜋

4
   

soit 𝐵𝐴�̂� = 45° 
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