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Objectifs du chapitre

Aborder la notion de développement limité de fonctions.

Connatitre les développements limités des fonctions usuelles en zéro.

Déterminer le développement limité d’une fonction en zéro a partir des développements limités

de fonctions usuelles en zéro

Utiliser les développements limités dans ’étude de fonctions

Utiliser les développements limités dans le calcul de limite, la détermination de tangentes, de

position relative, d’asymptotes.

Fonction exponentielle

On cherche a approximer la fonction z — exp(z) par des fonctions polynoémes successivement du
premier, deuxieme et troisieme degré.

On pose f(x) = e, fonction dérivable autant de fois que 1'on veut sur R.

Développement limité d’ordre 1

Propriété 1.

Au voisinage de 0, e* =14z +ze(z) ou lin%) e(z) =0.
z—

En effet, la définition du nombre dérivé de la fonction f en 0 nous donne :

f(x) = f(0)+ f'(0)x + ze(x) ou lime(z) =0

z—0

f(x)=e€® donc [f(0)=1 o
Or,on a : D’ot le résultat trouvé dans la propriété.
f(x) =€ donc f'(0)=1

Développement limité d’ordre 2

Propriété 2.

2

Au voisinage de 0, e* =14z + % + 2%¢(z) ol lim0 e(z) =0.
T—>
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On peut démontrer cette propriété grace, entre autre, a des intégrations successives
— La fonction exponentielle étant croissante sur R, on a :
Vte[-1;1], e!<e <el
— On integre cette double inégalité de 0 & z pour x € [-1; 1] :
x 1 xT xT
/ —dtg/ etdtg/ e dt
0o ¢ 0 0
t1" t1x T
- <[e'fg < let]g
€lo
T<e® 1<ex
e
— On intégre a nouveau cette double inégalité de 0 & ¢ pour t € [-1; 1]
t oo t t
/ —dxﬁ/ (em—l)dxg/ ex dx
0o ¢ 0 0
27t 27t
2 -]
€lo 0
t2 et?
—<e—t-1<—
2e — -2
— On intégre une derniére fois cette double inégalité de 0 & = pour z € [-1; 1] :
v 42 z T et?
/ —dtg/ (el —t—1) dtg/ —— dt
0 Z2e 0 0 2
<lf-5 -t < |7
Ge 0 0 6 0
3 2 3
T s 1<E
6e — 2 6
2
e’ o) + x4+ 1)
— Pour z # 0, on pose €(z) = 5 . D’apres l'inégalité précédente, x2 étant positif,
x
on obtient :
x ex
— < E(x) < —
6e 6
. x . €T N ;s .
Or, lim — =lim — =0 donc, d’apres le théoréeme des gendarmes : lim e(z) = 0.
z—0 0Oe z—0 bGe z—0

— D’ou la conclusion :

2
Vee[-1;0[U]0; 1], e$:1+x+x—+x25(:c) ou lim e(x)=0.
2 z—0
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Développement limité d’ordre 3

Propriété 3.

2 3
Au voisinage de 0, e* =14z + R r3e(x) ou lime(z) = 0.
2 6 z—0

— On integre de nouveau la derniére inégalité trouvée précédemment de 0 a ¢t pour t € [-1; 1] :

t 3 t 22 t o3
2 de < e _ T g1 < | ==
/0 6€dx_/0<e 5 T )dx_/o 6 dx
el I r| < |=
24e 0 6 2 0 24 0

t ., et
et t-1<
24e — 6 2 - 24
12
L
e (6 + 5 +1t+
— Pour ¢t # 0, on pose &(t) = 3 .

D’apres I'inégalité précédente, on obtient :

Loy <2 t>0
— — r
9de = S\ =5y POU
ey < t<0
94 =\ =g POWE
Or, li LA P A d’apres le théoreme d d lim £(t) =0
r, tgr(l] 246 = tgl(l) o = onc, apres le eoreme des gendarmes tgr(l] 19 = U.
— D’ou la conclusion :
Vte[-1;0[U]0; 1],¢ 1+t+t2+t3+t2(t) i lim e(t) =0
—1 - . e = — — 3 ou m &€ — V.
) 9 b 2 6 150

Interprétation graphique

Graphiquement, on obtient a différents ordres des approximations de la fonction exponentielle au

voisinage de 0.

Plus lordre est élevée, meilleure est 'approximation !
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2 3

xT
/ y=1+w+7+€

2

. T
/ :]_ -
Y +a:-|—2

Développements limités

Formule de Taylor

Jean-Francois Bosc 6/110 ICAM
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r—(Démonstration.] N

Démonstration pour n = 2.
Ona / F(t)dt = f(z) - f(a).
dv=dt wu=f(t)

X
On inteégre par partie / f'(t) dt en posant :
a v=t—z du= f"(t)

/am fd = [t—a)fOF - /j(t—x)f”(t)dt
= —e-af @+ [ @-0r O

done f(@) ~ f(@) = @ - a)f (@) + [ @-0)f (t)at

x dv=(zx—t)dt u=f"(t
On inteégre par partie / (x —t)f"(t)dt en posant : ((x _ 2)2 ©
@ V=g du = f"(¢t)
o — )2 T (g —1)2
f(@) ~ (@) = (@~ a) (a) + —%f”(t)} - [ 0w o
x—a)? x —t)?
£&) = £(@) + (@ a)f (@) + EZ L ey + LD g )

Par récurrence, on démontre que la formule est vraie pour tout n.

\. J

Remarque

xT
x—t)"

On peut majorer le terme / ( ' f(nJrl)(t) dt et montrer qu’il est inférieur d une certaine quantité.
n!

a

Développements limités en 0

2.2.1 Généralités

— Définition 1. N

Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle I de R contenant 0.

On dit que f admet un développement limité a ’ordre n au voisinage de 0 s’il existe
un polynéme P, de degré inférieur ou égal a n tel que pour tout =z € I :
f(z) = Py(z) + 2"e(x) o lim e(x) = 0.

z—0

ou sous forme développée
f(x) = ap + a12' + apx® + - + anz™ + 2"(x).

On dit que P,(z) est la partie réguliére du développement limité et z"e(x) est le reste.

Jean-Francois Bosc 7/18 ICAM
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Remarque

On note DL, (0) pour développement limité a l’ordre n au voisinage de 0

,—{Proposition 1 (Unicité).} N

Si f admet un DL, (0), alors il existe un unique polynoéme tel que :

deg(P) <n

au voisinage de 0, f(z) = P(x) + a2"&(x) avec () — 0
T—>

La partie réguliére d’un développement limité est unique.

Proposition 2.}

Si f admet un DL, (0) de partie réguliere P, alors, pour tout k¥ € {0,...,n}, f admet un

DL (0) dont la partie réguliére est obtenue en tronquant P au degré k.

,—(Proposition 3.} \

Une fonction f admet un développement limité a I’ordre 0 au voisinage de 0 si et seulement
si elle est continue en 0.

\. J

_ )

Cela découle des définitions de continuité et développement limité.

En effet si f est continue en 0 si et seulement si f(x) — f(0) — 0.
On note e(x) = f(x) — f(0), ainsi f(z) = f(0) + () qui est donc le développement limité
de f en 0 a l'ordre 0.

. J

,—(Proposition 4.} \

Une fonction f admet un développement limité a 'ordre 1 au voisinage de 0 si et seulement

si elle est dérivable en 0.

Exercice : exprimer la définition de la dérivée de f en 0 comme quotient dont on sait que la

limite est f’(0), puis utiliser la méme méthode que pour la continuité.

& Le lien entre développement limité et régularité d’une fonction s’arréte la

(4 1’ordre 1)

Jean-Francois Bosc 8/18 ICAM
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2.2.2 Développements limités usuels en 0

Au voisinage de zéro, on a :

T -1 2 3 zt x° " n
o e = +$+§+§+Z+a+‘”+m+x g(x).

1
. 1—:1+:c+x2—|—x3—|—x4—i—x5+---—i—:c"—i—:c"e(:v).
-z

. 1ix:1—x+x2—x3+x4—x5+---—i—(—l)"w"—i—x"a(m).

. ln(l—i—x):x—%24—%3_%4+...+(_1)n+1%n+$n5($)_

. cosx:1—%2+Z—?—x6—f+§—?+---+(—1)"(§;1;!—|— "e(x)

. sinx:x—2—?%-?—?—3;—!74'"‘4'(—1)”222?;+ﬂ:"e( ).

. (1+x)°‘:1+ax+@x2+...+O‘(O‘_l)(a_271)!"'(a_”+1)xn+xng(x)_
Remarque

La partie réguliére du développement limité en O d’une fonction paire (respectivement impaire) est un

polynome constitué de monomes de degré pair (respectivement impair).

Dans le reste du chapitre, on considere les fonctions f et g admettant a 'ordre n au point 0 des

développements limités de parties régulieres P(x) et Q(x).

Développements limités en a

Dans cette partie, a désigne un nombre réel et f une fonction définie au voisinage de a. On appelle

g la fonction définie au voisinage de 0 par g(h) = f(a + h).

~ Définition 2. N

On dit que f admet un développement limité a 'ordre n en a si la fonction g possede un

DL, (0) c’est a dire que : g(h) = ag + arh! + agh?® + - - + a,h™ + h"e(h).
Ainsi, en posant £ = a + h ce qui revient & x —a = h, on a :
f(z) =ap+ai(z—a) +ax(z—a)®+ - +an(z—a)"+ (z — a)"e(z — a)

=P(x—a)+ (z —a)"e(r —a) ou lim;_,,e(x —a) =0.

P,(z — a) est la partie réguliére du développement limité au voisinage de a.

Jean-Francois Bosc 9/18 ICAM
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Exemple

Déterminons le développement limité & 1'ordre 3 au voisinage de 2 de f définie sur R par f(z) = e”.
Si, pour # € R*, onpose x =2+h,ona : f(2+h)=e2th = e2el.
Onavuquee’=1+h+ g—? + %—? + h3e(h) au voisinage de 0.
Ainsi f(2+h) = e2(1+h+ 2 4+ 52 1 p3e(n))
Enposant =2+ honah=x—2et
fla) =e2(1+ (@ —2)+ L5t 4+ B2 4 (2 — 2)%e(( - 2))
— 24w —2) + S@2 L FE2® (o 9)3e((x - 2))

Développement limités de somme et produit de fonctions

,—‘ Propriété 4. \

Soient les fonctions f et g admettant des DL,,(0) de parties régulieres P(z) et Q(z).

¢ f+ g admet un DL, (0) dont la partie réguliere est P(z) + Q(z).

¢ f x gadmet DL,(0) dont la partie réguliere est P(x) x Q(x) en supprimant tous les

termes de degré strictement supérieurs a n.

\. J

r—(Démonstration.J N

O On note P et @ les DL, (0) des fonctions f et g respectivement alors deg(P) = n et
deg(Q) = et £(z) = P(a) + a"e1(z) b g(z) = Q(z) + "ea(a).
Ainsi f(z)+g(z) = P(x) + Q(z) + 2™ (e1(x) + £2(x)). Si on note e3(x) = 1(x) 4 e2(x)
alors par propriété des limites lim, ,oe3(x) = 0. De plus deg(P + @) < n ainsi on

vérifie la définition de développement limité pour (f + g)(x) en 0 a ordre n.

0 La démonstration est du méme ordre. Pour ce qui est du polyndéme qui représente le
développement limité, il faut tronquer le produit au degré n souhaité. La fonction &(z)
est du coup un peu plus compliquée mais il faut juste vérifier qu’elle tend vers 0 lorsque

x tend vers 0 ce qui se fait par propriété des limites et continuité des polynoémes.

\ J

Exemple

Développement limité a ’ordre 3 de

T

l+z 3
e*=14+ax+—+ r + x3e1(z) avec limei(z) =0
0 A lordre 3, on a 1 2 6 z—0
1 2 .3 3 . _
T2 1—az+a®—a® 4+ 2’ey(x) avec ilil}) ga(x) =0
0 4 e* 5 5 1 1+ +x2+1j3+ 3 () (1 + 9 ,{+ 3 ())
onc =e = T+ —+ — + 23 (x —z+ 2% — 23+ 23z
1+x 1+ 2 6 ! 2
) . 2 xd 2B )
= 1—m+x2—x“+x—m2+m“+? — ?—i—g—i—x“s(m)
x? 28 ‘
=1+= "= +2%(z) avec lime(z)=0.
2 3 x—0
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Composition

,—l Propriété 5. N

On considere la fonction f admettant un DL, (0) de partie réguliere P(x) alors :

¢ f(ax) = P(ax) 4+ z"€1(x) pour tout a € R*.

¢ f(aP) = P(aP) + 2"*Pey(x) pour tout p € N*.

\. J

_ h

O Si f(z) = P(z) + z"e(x) alors f(ax) = P(ax) + (az)™ + e(ax).

Mais a étant fixé si x tend vers 0, ax tend aussi vers 0. Il en sera donc de méme pour
a"e(ax) que 'on note &1 (z).
Ainsi f(ax) = P(ax)+z"¢1(x) avec €1 (x) qui tend vers 0 lors que = tend vers 0, P(ax)

est le DL, (0) de f(ax).

O De méme ici ou il faut tronquer le polynéme P(zP) au degré n souhaité et construire

la fonction ez(x) en vérifiant ses propriétés.

. J

Exemple

Développement limité & 'ordre 7 de sin(2x) :
3 5 7

O sin:z::mfx—'+x—|fx—'+x7€1(:zr) donc :
C(22)®  (22)°  (22)7 4 4 8
sin(2x) = 22 — ( ;) + ( ;) ¢ ;C') +27ex(x) = 22 — §m3 + 1—5x5 - Eaﬁ + 27ex ().
Développement limité a ’ordre 6 de —— :
1 L 1
0 iz = 1—z+2* — 2% + 2% (x) done : ek 1— 22 + 2% — 25 + 2%, ().
,—(Proposition 5.} \

Si les fonctions f et g admettent des DL,,(0) de parties régulieres P(x) et Q(z) et si f(0) =0
alors f o g admet un DL, (0) dont la partie réguliére est obtenue en tronquant au degré n

le polynéme composé @ o P.

\. J

Exemple

Soit f(x) = sin(z) et g(x) = %, on cherche le DL3(0) de go f(z) = e*™®),
O On vérifie que sin(0) = 0.

O On écrit les DL3(0) de e* =1+ + %2 + %3 + 23e1 () et sin(x) = o — %3 + x3eq(x).
O On compose les DL5(0), dans le bon sens, et on tronque au degré 3 les polyndmes obtenus :

esin(@) =14 (:z: -5t :c3€2(:17)> +3 (x -5t 117362(517)) +3 (“7 % T 5”352(“7))
xr

:1 —
+x 6

+ 322 + 323 + ade3(x) = 1+ @ + 522 + a3e3(x)

Jean-Frangois Bosc 11/18 ICAM
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Développement limité d’un quotient

,—(Proposition 6.} \

Soit u une fonction telle que lin%) u(z) = 0. Si w admet un DL, (0) alors la fonction x —
T—r

m admet un DLn(O)

_ )

Comme lir% u(z) = 0, la fonction est bien définie au voisinage de 0. On utilise le théoreme
T—r

pour conclure et avoir ’expression du

1
de composition précédent et le DL, (0) de 1
-z

développement limité :

1

1— u(z) =1+u(x) + v’ (z) + v’ (z) + u'(z) + u’(z) + - + u" () + u"(z)e(u(x))

On développe et on tronque de maniére a obtenir I'expression qui nous intéresse.

,—(Proposition 7.} N

Soient f et g deux fonctions définies sur une partie D de R et a valeur dans R admettant un
DL, (0). Si g ne s’annule pas au voisinage de 0 et si 111% g(x) # 0 alors la fonction S admet
z—

g
un DL, (0).

- (Démonstration. | ~
f f (=) f(=) 1

Comme glclg%)g(x) =1+#0, on pose E(m) == =

(-g(x) 1 1—(1—@)'

admet un DL, (0) et est de limite nulle, on peut utiliser la

La fonction uw : © — | — M

proposition précédente pour avoir un DL, (0) de ] et faire le produit des DL,(0)

b
— u(x)

obtenus.

Exemple

Faire le développement limité & I'ordre 3 de f(z) = —=

1+e®
O lim(14e*)=2
z—0

1 1 1

BIEA A E i fpy ey

O On a les développements limités :

r—1 1 1 1 1
° 5 =5t gttt Hatea) et =@ = 1+u(z) +u?(z) + v’ (x) + ud(z)e(x)

Jean-Frangois Bosc 12/14 ICAM
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O 2f(z) =1— (324 127 + L2 + 2%(2)) + (32 + 127 + xge(ac))2 + (32 + 5136(.1’))3 + z3¢(z)
1,
8

2f(z) =1— 3z — 2% — 5% + fo? 4+ 23 —

5 23+ 23e(r) =1 - %L + ﬁx:‘ + 23¢(x)

4 12

1 1 1 . ]
O Finalement f(z) = 37 1% + E‘L}’ + 23¢(2)

Développements limités au voisinage de l’infini

Dans cette partie, f est une fonction définie au voisinage de I'infini. On appelle g la fonction définie

1
au voisinage de 0 par g(h) = f (E)

~ Définition 3. )

Une fonction f admet un développement limité a 'ordre n au voisinage de l'infini si la

fonction g posséde un DL, (0). On a alors : g(h) = ag + a1h' + agh?® + - - - + a,h™ + he(h).

- T |
Ainsi, en posant z = 7 cequi revient a — = h, on a :

ai = as an 1 1
f(z) Zao-l-;-l-?-l-----l-ﬁ-l-ﬁs(—)

$'I‘L

1 1 1 1
X X X X

P, [ — ] est la partie réguliere du développement limité au voisinage de I’infini.
T

Exemple

Donner la DLs au voisinage de U'infini de la fonction f définie sur R\ {1} par f(x) = ’ 1
7
1 . 1
Si pour € R* on pose u = —, on a : f(z) = 4= = Le DL,(0) a l'ordre 2 de u — est :
T -1 1—u 1—u
1
—— =1+u+u?+us(u?)
1—u
X 1 1 1 /1
En revant & x, nous donne : f(z) =1+ -+ — + ¢ | —
x a2 x

Dérivation et intégration

,—‘ Propriété 6. N

Si f est dérivable sur un intervalle I contenant 0, de dérivée continue et si f admet un

développement limité a l'ordre n — 1 en 0, alors on peut obtenir ce DL, (0) en dérivant celui

de f a l'ordre n.

Jean-Frangois Bosc 13/14 ICAM
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Exemple

x5 2T

Le développement limité & 1'ordre 7 de sin(x) est : sinz =z — 37 + S +27e(x).
22 gh gf
O Par dérivation, on trouve (sinz) =1 — o + ] + 2% ().

O On retrouve bien le développement limité & 'ordre 6 de cos(z).

Propriété 7.

Soit F' une primitive de f sur un intervalle I contenant 0,

Si f(z) = ag + a1z + azz® + - - - + a, " + 2"e(x) avec lir% e(z) =0,
2 3 wnfl_}
alors F(z) = F(0) + apx + a1~ + az +- Un ]

+ " He(x).

Exemple

Le développement limité a 'ordre n de

est

——=l—z+2? -3+t -5+ + (-D)"2" + 2"e(x).
1+
2 3 gt gl
dr=p— =+ 2 2 4+ ()
T R

O On retrouve ainsi le développement limité a Pordre n + 1 en 0 de la fonction In(1 + x).

O Si on intégre, on obtient / + 2" e(z)

Etude locale de fonctions

Recherche de limite

L’usage des développements limités est pratique pour lever des formes indéterminées de limites.

Exemple
T4+1)—2(" -1
On recherche la limite en 0 de la fonction f(z) = 2 +1) 3 (e )
x
On constate que hH%] (x(e®+1)—2(e*—1)) =0et lin%) 2% =0, on a donc bien une FI du type 3.
Tr—r xr—r

Pour lever I'indétermination, nous allons utiliser les développements limités. Le dénominatueur étant =3, il nous

faut au moins faire un DL3(0) des fonctions au numérateur.

O z(e” 4+ 1) x(l—i—:c—&—%z—l—””—;—i—:c?’sl(x)—i—l):2:1:—&—302—&—%3—&—30352(30)

0 2(e” — 1)

214z + %2 —&-””—; +23e1(w) — 1) = 20 + 22 + %d + 23e3(x)
Finalement x(e® + 1) — 2(e* — 1) =2z + 22+ ””—; + x3e9(w) — (2:1: + 2?2 + ””—; + :1:353(:1:))

= 2:c+:c2+§ —2x— a2 — % + 23e4(w) = % + x3e4(w)
On peut maintenant conclure :

) . x(e"4+1)—2(e" — 1)
ili% f(CC) - alzlir%) 3 a z—0 3 z—0 6

Jean-Frangois Bosc 14/14 ICAM



BTS ATI 4 - DEVELOPPEMENTS LIMITES 2021/2022

Etude de tangentes

L’existence d’une tangente non verticale au point d’abscisse zg du graphe d’'une fonction f est équi-
valente a la dérivabilité de f en xq, c’est a dire a l’existence d’un développement limité de f a l'ordre
1 au voisinage de x.

Dans ce cas I'étude du signe de f(x) — f(zo) — (x — x0)f'(x¢) permet de préciser la position de la

courbe par rapport a sa tangente.

Exemple

La fonction f : xz +—— e a pour développement limité a 'ordre 3 en 0 : f(z) = % — iaz + 41_83;3 + 23¢(x)

Au point d’abscisse 0, le graphe est donc tangent a la droite d’équation : y = % — %L et, au voisinage de 0, la
" 1 11 T

quantité : e (5 - Z.L) est égale a 8% + z’e(x).

Elle est donc positive a droite et négative a gauche. Le graphe traverse donc la tangente.

Si en xg, on dispose d’un développement limité :
f(@) = ap + a1(z — x0) + az(x — x0)? 4 &(x) avec ag # 0

alors la tangente en z( est la droite d’équation y = ag + a1 (z — x¢) et au voisinage de zg la
position de la courbe par rapport a cette tangente est donnée par le signe de as.
En effet f(x) — (ag + a1(x — mo)) = az(x — 70)? + &(x).

Plus généralement si en g, on dispose d’'un DL,(x) alors :
f(z) = ap + a1(z — xo) + ap(z — )P +&(x)

La tangente en z( est la droite d’équation y = ag + a1(x — xp) et au voisinage de zg la
position de la courbe par rapport a cette tangente est donnée par le signe de ap,(z — zo)P.

En effet f(z) — (ao + a1(z — x0)) = ap(z — z0)? + (x).

Recherche d’asymptotes

Soit f une fonction définie au voisinage de I'infini, telle que leIgO |f| = +oo.
L’existence d’une asymptote au graphe de f est équivalente a I'existence de constantes ag et a; ainsi
que d’une fonction € tendant vers 0 en l'infini et vérifiant : f(x) = ag + a1 + ().
Dans ce cas I’étude du signe de f(z) — (ap + a1x) permet de positionner la courbe par rapport a son

asymptote.
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Lorsqu’il existe des réels ag, a; et as tels que as # 0 et au voisinage de l'infini : f(x) =
a 1
a0+a1x+—2+5<—>.
7 7
Alors la droite d’équation y = ag + a1z est asymptote au graphe et au voisinage de I'infini,
a
la position de la courbe par rapport a son asymptote est alors donnée par le signe de =2
x

Plus généralement, s’il existe un entier p > 1 et des réels ag, a1 et ap41 tels que apiq # 0 et

1
au voisinage de l'infini : f(z) = ap + a1x + p;gl +e (—)

P
Alors la droite d’équation y = ag + a1z est asymptote au graphe et au voisinage de I'infini,
a
la position de la courbe par rapport a son asymptote est alors donnée par le signe de p—;l.
%5
Exemple
3
Etude & I'infini de la fonction f définie sur R\]0; 1] par f(z) = : ]
o —
1
On pose u = e ona :
L
% —1 u3(1 —u) |u| Vi-u
1 3
Comme =1+ zu+ -u? +u?e(u?)
V1—u 2 8
1 1 3 1 1 3
Onaen 0t g(u)=— 1+ zu+ =u?+u?e(u?) ) = = + = + —u +ue(u)
U 2 8 u 2 8
N . 1 3 1 1
En revenant & z au voisinage de +oco, ona : f(z) =z + =+ — + —¢ | —
2 8 x \=z
N i 1 3 1 1
De méme au voisinage de —oco, ona : f(z) = -2 — - — — + —¢ | —
2 8 =z \=z
Les droites d’équations y = = + 3 ety =—x — 3 sont donc asymptotes au graphe, et ’on a, au voisinage de

I'infini, les positions par rapport & ces asymptotes.

Jean-Frangois Bosc 16,14 ICAM



	Fonction exponentielle
	Développement limité d'ordre 1
	Développement limité d'ordre 2
	Développement limité d'ordre 3
	Interprétation graphique

	Développements limités
	Formule de Taylor
	Développements limités en 0
	Généralités
	Développements limités usuels en 0

	Développements limités en a
	Développement limités de somme et produit de fonctions
	Composition
	Développement limité d'un quotient
	Développements limités au voisinage de l'infini
	Dérivation et intégration

	Étude locale de fonctions
	Recherche de limite
	Étude de tangentes
	Recherche d'asymptotes


